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Capitolul I

MATRICE

'1. Matrice. Adunarea gi sciderea matricelor

lnmulfirea unei matriee cu un scalar 
'-

IMPORTANTI

o Deflnlfie
O funcfie A", {1,2,.,.,m)x {1,2,"..,n} + C se numeqte matriee cu z linii 9i n

coloane (sau de tipul (m,n)) cu ooeficienli in mu{imea (0. ,

A(i,j)=a,,,i=wj=t,,(4,iSenumesce1ementelematricei).

o Matrice particulare

l) O matrice de tipul (1, n) se nume$te matrice linie: A= (arar...a,).
/\
[* I

2) O matrice de tipul (2,1) se nume$te matrice coloans: , =[ :: 
I

lo-)
3) O matrice de tipul (m,n) wtoate elementele nule se numeqte matrieeazeto,

notatdO,.,.

4)Dacdm: n matricea se numegte pdtraticd de ordin rz:

A e tut"(Q, A = (a,i) 
1;, 2,.

Tr(A) =f o,, ," numeqte urma matric eipbtratice A.

(1 o o)
5) Matrice unitate de ordinul n: I, =10 I ... 0 

It

[o o ... t)
l-l dacd i= il, = (G,i),.i-*, c ii ={o 

daca i + 7.



Matrice.Adunarea gi sciderea matricelor.inmultirea unei matrice cu un s-calar 9

(t (t o o\
Exempte:r=[; i],.=[l I ij

o Operatii cu matrice
Fie A, B e *t ,.,$), A = (ar), B = (6- ). Atunci

A + B = C e fuI-.,(C),C = (cu),cu = au + b,

o Proprietiti

Pl:(A+-B)+ C = A+(B +C),(Y)A,B,C etot^,,(C);

P2: A + B = B + A,(V) A, B e M,,(C);

P3: Existi 0 e tu|,,,(C) astfel incit A+ 0 = 0 + A = A, (Y ) A e tut -,,(C);
P4: Penfru orice matrice Ae tut*,,(Qexistd (-l) e to1,.,(qasfel inc6t A+(-A1=

=(-A)+ A=0,,;

P5: cx,(l + B) = aA + aB,(Y)a e C,, A, B e tu1.,(C;;

P6: (cr + p)A = aA + $A,(Y)u,B e C, A e %..,(C);

P7: Penfu A,B etot (C): Tr(A+ B) = TrA +TrB;

PBz Tr(aA\=aTrA.

Modele pentru rezolvarea prohlemelor Si redactarea soluliilor

l. Se considerd matricea U,.r:( r -'l r"*onstrafi cdAl*y* A<y): Av*i.

solulie: 
\-x x )

(x -r)*(y -y):(**, -(,+y))A1*v*As1:[-,,,j . 
[i, ; ):[-r,*rl'-*;' ):A6*vv

(x o /) (-s o -r) (rs o -2)
2.FieA:14 3z t l.s: l-, 2y u I siC: l-ro -ll e l.

[,-i2,) [-,22-t) [o -8 t)
Aflali x, !, Z, u, v, t e [], dacd A i A - C.



Matri@

Solulie:
( x'5 0 Y-1)

A+B=lO-* 3z+2y t+ul.
[r-, 2z-v u4)

Atunci A+ B: c+l;-:. ,,0*r, i;ll : []i. -:, 1'l ,, oblinem:

[r-, 2z-v 2t4) [ o J8 t )
x- 5 = 15 +x =20,!- 1 :- 2+y=-1,32-2- -ll > z=-3,7 * u:9 +
u:2,2-v=0 )v=2,2t- l:1 +/= 1.

Deci x : 20, ! : - l, z = - 3, l,t : 2, v = 2, t = l,
3. DacI t este o solu[ie a ecua]iei * + x + 1 : 0, sI se ialculeze

$[ro u2k r'u')

{'.,lr'o ek ,'o )'
Solulie:

Avem:
e2+ e+ 1 = 0 + (e= 1)( e2 + e+ 1) : 0 = €3 - I = 0 = e3.= 1.

?( "o ,2k ,re) _
i[r'o ek ,'r )

(g*r'+e.'+...+e" g'+Eo +Eo +...+tuo s3 +su +...+e")
l-;- 

-t- 

. 
1

["ab)
_ e3p -l _ (r3), -1 _ ^ l-l _ rr h:cz. (r')'o -l =a: E' : €' ---'------:- = Zq v 

e-l 
E- 

e-l -' i-r 
v'v " e-l

^ G3\2o -l 1 -1:g., L-!--:E'. '^' :0rc: l+1+...+\:3p,e-l s" -l -ffi-
Rezultatul final al sumei estb matrice, 

[; : 'f)

4. s6 se determine matricea Y,dacilr". t I l' ;) 
: 
[; -'- |

Solutie:

Euafia matriceal[ este echivalent[ cu: ,r: (1 t 

^[0 -4
(-ft 6 -e\ r(-B 6 -e)3r: 
[_;; :s i )* r: i [_i, _s , )- r:

1\ (ZO -5 l0)
eJ -[rs 5 oJo
(-6 2 -3).
[-s -3 3)



Xatrlce. Adunarea sclderga matricelor. unel matrice cu un scalar

s. a) Determinafi maricelexei y e eutz(R)u*n, {" 

-'=(ir-)

lr* 
-, =l; ;)

b)Aflafi TrX+TrY.
Solulie:

a) Adundnd cele doutr ecuafii obfinem:

,*= (u. jl 
= *= :(: '^\ * *=1, il\6e) 3[6e) [zil

Infoducem mafriceaXin prima ecuafie a sistemului gi oblinem:

(: i).,:(1 i)=,=(1 :; (: iJ=,: [: i]
oecix=fz 1l, r: [o ;l

[z z) [z -r)
b) Tr X+ Tr Y= 5 + (- 7):4.

Exercilii gi probleme pentru fixarea cunogtinlelor

1. Fie n =('^ : :l ii B =(: -' :l Determinati x, !, z, t, u,, v astfel inc6t[3 t 0)' (r , u)
(ooo\A+B=I l.(000)
(t -z\ (t z\

2.Fier=l 0 I l*a=lr -t l.catcutaliA-8.(-4 s) [o r)

3. calculati: n=(' -2 ')*r[, 
2 -t 

'').' (234) [-l 3-r)

4.carcurafi: ,=r(-,, J i).(i : ;)_,(_l : ir)



Matrice
12

6. Sr se determine mafficeaxda ,u, ,(l 

" 

'u)*r. * = o(1r-: i)

7. 56 se determine mariceaxda 
"d, 

zx *(: 
?)= (j, :)

8. 56 se determine matricea y dac::rr. r[1 lt ;)= (r' -l 'r)

Exercitii gi probleme pentru aprofundarea cunosiinplo,

r. Sd se determine matricea xdac.r;-{ ', ; l. ,* =1" il { I ; I
[" -') [' o) [-z 3)

2. 56 se determine a, b, c, de IR, dacL are loc egalitatea:

(r -l\ (" -zd\ (-t l)
3t ' 't_r[r i ,J= 

=[, ,)(a 2b) (l s ) \r

3.srsedeterminematriceaxd r"u,rl!, I ;l -2x=rl', ', ll
[r r r) [z 2 o)

l-,-_(z +)

4. Determinafi matricele x si Y e tu:,(R)dacu' ]^ 
-' - l: 

^'!''t (4 sl

lzx 
-v =lz 

7 )

5. s6sedeterminex,yelRpenrru** ,[? ;)=[? l)

6. S[ se determine x,y,z,te IR pentru **' r['-.rt'-).(:- ;)=(r:.,
(2ro)

7. Fiematric"u tr=13 2 1 l. Aflali:

[o3t)
a) Tr(A); b) Tr(2A); c) Tr(A+ A+ A+...+ A)

a+v)
++t )'


