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Capitolul |
MATRICE

1. Matrice. Adunarea si scaderea matricelor

inmultirea unei matrice cu un scalar

IMPORTANT!

® Deﬁnitie
O functie 4:{1,2,...,m} x {1,2,...,n} — € se numeste matrice cu m linii §i n

coloane (sau de tipul (m,n)) cu coeficienti in mulfimea C.

AG,j)=a;,i= I—,E e I,_n (4, se numesc elementele matricei).

1

e Matrice particulare
1) O matrice de tipul (1, ) se numeste matrice linie: 4 = (a,a,...q,).
a9
a
2) O matrice de tipul (m,1) se numeste matrice coloand: 4= :

a

m

3) O matrice de tipul (m,7) cu toate elementele nule se numeste matricea zero,
notata O, .
4) Dacd m = n matricea se numeste patraticd de ordin :
AeMm,(T),A= (ay Dicn*

1<j<n

Tr(d)y= Z a, se numeste urma matricei patratice 4.
i=1

Pa0ie 0
5) Matrice unitate de ordinul n: 1, =| 0 1 0
e 0 o

ldacii=j
Odacii#j

In =(Gﬁ)i,j=f,;7 Gij :{




9

Matrice. Adunarea gi scaderea matricelor. inmultirea unei matrice cu un scalar

(o A e SO <>
el LCD D

: 1

' 1 0
Exemple: I, = 0 I, =0
0

e Operatii cu matrice
Fie 4,Be M, ,(C), 4= (a,),B = (b,). Atunci

A+B=CeM, (C),C=(c;),c; =a, +b

”
e Proprietiti

P1: (A +B)+C=A4+(B+ C),(V)A,B;C eM, (C);

P2: A+ B=B+ A4,(V)4,BeM,, ,(C);

P3: Exista 0 € M, , (C) astfel incat A+ 0=0+ 4= 4,(V) 4 e M, (T);

=g
P5: o(4+B)=0d+0B,(V)oaeC,4,BeM,, (C)
P6: (a+P)A=0d+B4,(M)o,peC, A M, ,(©);
P7: Pentru A, BeM, (C): Tr(A+B)=TrdA+TrB;
P8: Tr(od) = aTrA.

P4: Pentru orice matrice 4 €M, ,(C) existd (—4) e M, (C) astfel incat A+(-A)=

Modele pentru rezolvarea problemelor si redactarea solutiilor

1. Se considera matricea 4(x) = (

—xaix
Solutie:
A(x)+A(y)=( 5 . —x] = ( y —y] z[ X+y "‘(x+y)j gl
-x x ety -(x+y) x+y
R St -5 0 -1 15 0o -2
2 BicdA=14 32 T, B=|=x%. 2y «y-psi€C=t-16 =11 .9
CAwo—y -y 2z =1 0 -8 1

Aflati x, y, z,‘ u,v,t e R, dacid+B=_C.

j . Demonstrati cd Ay + Ag) = Ay




10 Matrice

Solutie:
x=3 0 y-1
A+B=|4-x 3z+2y T+u|.
u-v 2z-v 2t-1
x=35 0 gl 15 30 =2
9 si obtinem:

Atuncid+B=C=|4-x 3z+2y T+u|= -16 -11
u-v 2z-v  2t-1 0., w8 ik
x—5=15:>x=20,y—1=—2$y=—1,3z—2=—112z=—3,7+u=9:
u=22-v=0>v=2,2-1=1=t=1L
Decix=20,y=-1,z=-3,u=2,v=2,¢=1.
3. Daci ¢ este o solutie a ecuatiei x* +x + 1 =0, s se calculeze

3

p( gk g2k 53")
Z 3k k ke
to1\ & € €

Solutie:
Avem:
Ere+l=0=>@E-1)(F+e+)=02-1=0=¢=1

3
P(Sk g2k 831:}_
Z 3k k okl
et e B :
erelheit e et aetra e g et rE”

: = = g hE

=
a

c

o

¢ a b
O e L )" -1 _
g-1 e-1 =L g-1

3N2p s
R 12 . =0, c=1+1+ +1=3p.
e-1 %=1 de3pori

Lo . 0.0:3p
Rezultatul final al sumei este matricea :
3p. 0. 0

4 -1 2
4. Sd se determine matricea Y, dacd 3Y + 5 - ( ) [ 4 9]

Solutie:
-5 10
Euatia matriceala este echivalentd cu: 3Y = 0 -

ST . ~9)
-15 -9 9 3{-15. -9 9 -5 =3 3



Matrice. Adunarea i sciderea matricelor. inmultirea unei matrice cu un scalar

1

2. 4
A= (4 2]
5. a) Determinati matricele X si Y € M(IR) daci: TS
2X-Y=
230
b) Aflati Tr X+ Tr Y.
Solutie:

a) Adunénd cele doud ecuatii obtinem:

“‘ 7

6 7 5.7 7
3X= Bigaal =x=1%2 3|

6 9 36 9 A

Introducem matricea X in prima ecuatie a sistemului si obtinem:

7 7 HAE

i 54y 914 -1 3

2 3 +Y=[ J:Y=( J— 2 3 [=>Y= 0 3L

573 4 2 a2} 00 4 ot
7 5
Deci X = | 2 E,Y=0 T
3.5 5

D IrX+TrY=5+(-1)=4.
Exercitii i probleme pentru fixarea cunostintelor

0 AT

1::0:48
1. Fie A=[3 ) J si B=[x . z]. Determinati x, y, z, ¢ u, v astfel incét

000
A+B= i
(000)

1 2 3.2
2.Fied=| 0 3 |siB=|1 -3|.Calculati 4 -B.
-4 5 0.1 :

1 -2 3 2 -1 1
3. Calculati: 4= - +3 .
2 3 4 -1 3 -1

=1 5.3):(0 113 1 0 4
4. Calculati: B=2 : + o ;
1. 001 2.5 4 s




12 Matrice

: : =2 =3 : 2.-1 4
6. Si'se determine matricea X dacd: 2 L=l ;
4556 23 .29 55

=2 5°6
7. Sa se determine matricea X dacd: 2.X + (3 1) =[ . 3).

; : 4 -1 2 Do 1ol
8. Si se determine matricea Y dacd: 3Y +5 = g
Foen 0 =4 9

Exercitii i probleme pentru aprofundarea cunostintelor

1 -2 3 0 071
1. Sa se determine matricea X dacd: =5| 0 4 |+2X=|1 —2{= 4l 1Es0
15 -1 Sl -2 3

2. Si se determine a, b, ¢, de R, daci are loc egalitatea:

\

e e

0o 1 =2 el
3. Si se determine matricea Xdacd: 2| -1 1 0 |-2X=3]1 0 2|
i SR

2
X+Y=

4 9

455
2X-Y=

i ad]

: bos O 2
5. Si se determine x, y € R pentru care x : s
I

4. Determinati matricele X si ¥ € M, (IR) daca:

3 - x+1 2 35 9 4+y
6. Si se determine x,y,z,t € R pentru care: x + = -
-1 x Dxis 3 z+2 4+t
2:120
7. Fie matricea 4=|3 2 1| Aflati:
4.3 1
a) Tr(4); b) Tr(24); )Tr(A+A+A+...+4).

de 9 ori




